NEUROLOGIA

SISTEMA NERVIOSO

El sisitema mervioso €s un mecanismo
complejo mediante ¢l cual el organismo se
pone en relacién funcional con el mundo
exterior, y por medio del cual, ademis,
se coordina la funcion de sus diversas par-
tes. Para facilitar la descripcién general del
mismo se divide en dos partes, central y
periférica. El sistema nervioso central com-
orende la medula espinal y el encéfalo. El
sistema nervioso periférico comprende los
nervios craneales y espinales con sus gan-
glios y el sistema nervioso simpdatico.

La division del sistema nervioso en una por-
cién central y otra periférica es bastante arbi-
traria, y se emplea puramente por convenien-
cias de descripcién. Las fibras de que estdn com-
puestos los nervios, o bien se originan o bien
terminan en el sistema central, y por lo tanto
constituyen una parte integrante de este dltimo.
La unidad estructural y funcional del sistema
nervioso es la meurona, que consta de cuerpo
celular, lamado ordinariamente célula nerviosa
o citén, y de sus prolongaciones. Las prolonga-
ciones se originan como excrecencias del cuerpo
celular y conducen impulsos que van a la cé-
lula 0 que proceden de ella; su longitud es
extraordinariamente variable, siendo la longitud
de unas menor de un milimetro, mientras otras
se extienden desde una célula de la medula es-
pinal hasta la extremidad distal de un miembro.
Los nervios estdn compuestos de estas prolon-
gaciones, encerrados ordinariamente en una vai-
na protectora y aislante, y se hallan unidos en
haces por medio de tejido areolar. Las neuronas
estdn incluidas en el cerebro y en la medula
espinal en un tejido de sostén peculiar llamado
neuroglia. Esta consta de una armazén muy in-
trincada de fibras de neuroglia, muchas de las
cuales estdn en conexién con las pequefias célu-
las de neuroglia o astrocitos. Ademds, el tejido
nervioso esti cercado estrechamente por una capa

vascular de tejido conectivo, la piamadre, de la
que derivan formaciones que se extienden hacia
el interior de la propia sustancia nerviosa (1).

A simple vista, el sistema nervioso cen-
tral aparece compuesto principalmente de
dos sustancias distintas, la sustancia blan-
cay la sustancia gris. La sustancia blanca
es de color blanco mate y blanda en es-
tado natural. Consta en gran parte de fi-
bras nerviosas medulares, formando una
masa muy compacta y dispuestas en haces
o tractos mis o menos voluminosos. La
sustancia gris es gencralmente de color
gris pardusco, a menudo con un tinte ro-
sado. Es mas blanda que la sustancia blan-
ca y mucho mds vascular. Estd compues-
ta principalmente de cuerpos celulares y de
prolongaciones no medulares. En algunos
puntos se halla modificada para formar la
sustancia gelatinosa, que es de color gris
amarillento pélido y de consistencia gela-
tinosa.

Los ganglios son masas grises que s¢ en-
cuentran en las raices dorsales de los ner-
vios espinales y en el trayecto de muchos
nervios, Son comtunmente de forma ovoi-
dea, pero algunos son de forma irregular
y ramificados. Varfan considerablemente
de dimensiones; algunos son microscépi-
cos, mientras otros miden algunos centi-
metros de longitud. Estin encerrados en
una capsula fibrosa y se componen en gran
parte de cuerpos celulares de neuronas,

(1) La limitacién de espacio y el objetive que
persiguc esta obra impide entrar en detalles refe-
rentes a la mds fina estructura del sistema nerviose,
por lo que debe recurrirse a la bibliograffa especial.
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pero, en conexién con éstos y pasando a
través de los mismos, existen fibras ner-
viosas que se extienden periférica y cen-
tralmente. Por su origen y por sus fun-
ciones, los ganglios espinales pertenecen
propiamente al sistema central, pero es cos-
tumbre incluirlos con la porcién periférica
en las descripciones anatémicas.

Los nervios son troncos de conduccién
compuestos de manojos de fibras nerviosas
paralelas. Estdn encerrados en una vaina
Abroeldstica, el epineurio, que envia tabi-
ques entre los haces de fibras y que con-
tiene los vasos sanguincos y linfticos. Se
clasifican segdn sus conexiones centrales en
nervios craneales o cerebrales, espinales y
simpdticos. Los grupos de células de los
que las fibras nerviosas son prolongaciones
se denominan nicleos de origen o niicleos
terminales de los nervios, seglin que estos
Gltimos conduzcan impulsos en direccién
periférica o central (1). Por los mismos
motivos las fibras nerviosas se denominan
cferentes y aferentes respectivamente. Un
manojo de fibras que pasa de uno a otro
tronco ﬂeerOSO s5C deﬂomlna una ramd
anastomdtica. En algunos casos el inter-
cambio de ramas entre nervios adyacentes
es tan abundante que se constituye un ple-
xo nervioso. El término ramo comunicante
se aplica estrictamente a las ramas que po-
nen en conexién las divisiones ventrales de
los nervios espinales con ganglios adyacen-
tes o nervios del sistema simpatico. Las
ramas terminales de los nervios se deno-
minan, segn su distribucién, ramas mus-
culares, nervios cutdneos y nervios articu-
lares. Las ramas musculares desempefian

funciones motoras; las cutdneas y articu-

lares, sensoriales, pero todas contienen fi-
bras vasomotoras que regulan el calibre
de los vasos sanguineos.

Meninges

Los érganos centrales del sistema ner-
vioso estan encerrados en tres meninges o
membranas. Estas son, de fuera a dentro:
la duramadre, la aracnoides y la piamadre.

(1) Estos grupos celulares constituyen el origen
real o terminacién de un nervio. El término «origen
aparente» ¢s un término aceptado para designar el
punto en que ¢l nervio estd en conexién com la su-
perficie del encéfalo.
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DURAMADRE

La duramadre es una membrana densa
y resistente de tejido fibroso blanco; en
estado fresco es Cfﬁ color blanco azulado.
Debido a las diferencias de disposicién que
presenta en el craneo y en el canal espinal,
es costumbre general describirla como es-
tando formada por dos partes, cerebral y
espinal, que se contindan entre si en el
agUJerO magno.

La duramadre cerebral adhiere al inte-
rior del crineo y puede scr considerada lo
mismo como formando un permstlo inter-
no-de los huesos de esta regién como cons-
tituyendo una envoltura del encéfalo. Su
superficie externa estd en conexién con la
pared ésea de la cavidad craneal por nu-
merosos y finos cordones fibrosos y por va-
sos sanguineos; por est¢ motivo tiene un
aspecto rugoso en muchos sitios cuando se
scpara de la pared. El grado de adheren-
cia varia considerablemente en los distintos
puntos. Estd mis firmemente unida a ni-
vel de las distintas eminencias dseas; ver-
bigracia, las crestas petrosa, etmoidal y pa-
rietal interna, y a la protuberancia occipi-
tal interna; y también en la base del agu-
jero magno. Antes que las suturas se cie-
rren la duramadre estd en conexién con
los ligamentos suturales y a través de los
mismos se continda con el periostio ex-
terno. Los nervios craneales reciben vainas
de la duramadre, que se contintia asi fuera
del crdneo con el epineurio y el periostio.
A lo largo de la boveda y en los lados la
adherencia es relativamente ligera, y exis-
ten espacios linfiticos entre esta membra-
na y el hueso. La superficie interna de la
duramadre es lisa y brillante, pues estd
revestida de endotelio y humedecida por
fluido parecido a la linfa; forma el limite
externo del espacio subdural. En conso-
nancia con su doble funcién, la duramadre
estd compuesta de dos capas, que en el
adulto adhieren, sin embargo, intimamen-
te entre si en muchos sitios. Los senos ve-
nosos son canales existentes entre las dos
capas y estidn revestidos de endotelio. Han
sido ya descritos con los otros vasos. Dos
pliegues o tabiques emitidos de la superfi-
cie interna de la duramadre se proyectan
en el interior de la cavidad craneal entre
las grandes subdivisiones del encéfalo. Es-
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tos son: la hoz del cerebro y el tentorio
del cerebelo.

La hoz del cerebro es un tabique medio
en forma de hoz que est4 situado en la ci-
sura longitudinal entre los hemisferios ce-
rebrales. Se inserta dorsalmente en la cres-
ta parietal interna, por delante en la cres-
ta etmoidal, y por detrds en la protube-
rancia occipital interna. Su borde dorsal
€s convexo y se separa en dos capas que
encierran el seno longitudinal dorsal. Su
borde ventral es céncavo y se halla sobre
el cuerpo calloso. La hoz es gruesa en su
parte superior, pero mucho mis delgada
debajo, y en algunos sitios es cribifor-
me (1).

El tentorio del cerebelo es un pliegue
transversal en forma de media luna que
ocupa la cisura transversa existente entre
cl cerebelo y los hemisferios cerebrales. Se
inserta dorsalmente en la protuberancia oc-
cipital interna y lateralmente en la cresta
petrosa. Su borde ventral es delgado, cén-
cavo y libre; forma los limites dorsal y
lateral de una abertura (cisura del tento-
rio) en el que estd situado el mesoencéfalo.

El diafragma de la silla turca es un en-
grosamiento de la duramadre, que forma
la béveda de la fosa pituitaria; cubre el
cuerpo pituitario y los senos cavernoso e
intercavernoso. Estd perforado centralmen-
te por un orificio para el infundibulo.

La hoz del cerebelo, pliegue en forma de hoz
que se proyecta por el interior de la escotadura
media existente entre los hemisferios cerebela-
res del hombre, no existe en los animales do-
mésticos. En su lugar se encuentra meramente
un ligero engrosamiento de la duramadre.

La duramadre espinal forma un tubo
alrededor de la medula espinal desde el
agujero magno hasta el segundo o tercer
segmento del sacro. Estd scparada del pe-
riostio del canal espinal por un espacio epi-
dural considerable, que se halla ocupado
por tejido conectivo graso v venas. Esti
mantenida en posicién principalmente por
las vainas que proporciona a las raices de

(1) En el caballo la parte posterior de la hoz del
cerebro no se extiende por abajo hasta el cuerpo
calloso, y los hemisferics cercbrales estin aqui en
contacto y adhieren entre sf en una pequefia 4rea.
En otros animales la hoz desciende atin menos que
en el caballo.

NERVIOSO

los nervios espinales, y en su parte ante-
rior por dos ligamentos; estos ultimos la
ponen en conexién con la membrana at-
lantooccipital ventral y con la apéfisis
odontoides del axis. Es grande en pro-
porcién con su contenido, pero sus dii-
metros no son uniformes. Es muy espacio-
sa en el atlas, pequefia en la regién tora-
cica y muy reducida en su porcién termi-
nal, donde encicrra el delicado filum ter-
minal de la medula espinal.

El espacio subdural es la cavidad exis-
tente entre la cara interna de la duramadre
y la aracnoides. Es un espacio meramente
capilar que contiene sélo el liquido suti-
ciente para humedecer sus superficies; este
liquido es considerado generalmente como
linfa, procedente de la filtracién a través
de las paredes de los vasos sanguineos. El
espacio se encuentra en comunicacién con
los conductos linfdticos de las vainas ner-
viosas.

ARACNOIDES

La aracnoides es una membrana muy
delicada y transparente que estd situada
entre la dura y la piamadre. Su cara ex-
terna forma la pared interna del espacio
subdural y estd cubierta por una capa de
endotelio que se contintia con el de la cara
opuesta de la duramadre. Esta membrana
y la piamadre se hallan en el espacio sub-
aracnoideo, que contiene ¢l liquido cere-
brospinal. Apenas puede decirse que exis-
ta aqui una superficie interna, pues profun-
damente la membrana se convierte en un
reticulo de finas fibras que atraviesan el
espacio subaracnoideo y se insertan en la
piamadre. La aracnoides proporciona vai-
nas a los nervios cerebrales desde sus ori-
genes superficiales hasta una distancia va-
riable, pero generalmente corta, de la
emergencia del saco. En el caso del nervio
optico esta membrana se extiende hasta
el globo del ojo.

La aracnoides cerebral, excepto en la
gran cisura longitudinal y en la cisura
transversa, no se introduce entre los sur-
cos de la superficie del encéfalo. En los
puntos mas altos de las circunvoluciones
estd tan intimamente unida a la piamadre;
que las dos forman précticamente una sola
membrana. La porcién externa de esta
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membrana pasa a modo de puente sobre
los surcos, y aqui el espacio subaracnoideo
estd parcialmente dividido hacia arriba por
el tejyido aracnoideo laxo en cavidades in-
tercomunicantes. En aigunos puntos la
aracnoides esta separada de la piamadre
por espacios de profundidad y extensién
considerables. Estos ensanchamientos del
espacio subaracnoideo se denominan cis-
ternas subaracnoideas. En éstas el tejido
subaracnoideo no forma una malla densa,
sino que consta de un niimero relativa-
mente pequefio de largos cordones filifor-
mes que atraviesan la cavidad.

Las principales cisternas son: 1.°, la cisterna
magna, que se encuentra en el dngulo for-
mado entre la cara posterior del cerebelo y la
cara dorsal de la medula oblonga. Comunica
con el cuarto ventriculo a través de los orificios
laterales de este dltimo, y por detrds con el
ancho espacio subaracnoideo de la medula es-
pinai; 2.°, la cisterna del puente, en la cara
ventral de la protuberancia; 3.%, la cisterna ba-
sal, que se halla en la base del cerebro y estd
dividida en dos partes (cisterna del quiasma,
cisterna interpeduncular) por el quiasma éptico;
4.2, la cisterna de la fosa lateral, situada en la
parte inferior de la cisura lateral y que se con-
tinda con la cisterna basal.

A lo largo de] borde dorsal de la hoz del
cerebro presenta la aracnoides excrecencias
bulbosas, las granulaciones aracnoideas.
Estas estin encerradas cn delgadas eva-
ginaciones de la duramadre y se proyec-
tan en el interior del seno longitudinal dor-
sal o de los senos parasinoidales a lo lar-
go de cada lado de los mismos. En algunos
casos son suficientemente voluminosas para
ejercer en los huesos y producir en ellos
depresiones de profundidad variable.

La aracnoides espinal se contintia con
la del cerebro en el agujero magno. Forma
un tubo relativamente ancho alrededor de
la medula espinal, de modo que esta dlti-
ma (encerrada en la pia) esta circundada
por una cantidad muy considerable de li-
quido cefalorraquideo. En el espacio sub-
aracnoideo espinal las trabéculas son me-
nos numerosas que en el crineo. Estd par-
cialmente dividido por tres tabiques. Uno
de éstos, el tabique dorsal, es medio y dor-
sal. Los otros dos, los ligamentos denticu-
lados, son laterales y serdn descritos con la
piamadre.
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P1AMADRE

La piamadre es una membrana delicada
y muy vascular, que se aplica intimamen-
tc a la superficie del encéfalo y de la me-
dula espinal y envia prolongaciones al in-
terior de su sustancia. Proporciona tam-
bién vainas a los nervios que se fusionan
por fuera del saco dural con el epineurio.

La piamadre cerebral se adapta minu-
closamente a todas las desigualdades de Ia
superficie, profundizando por el interior
de todas las cisuras y surcos del cerebro y
en las cisuras mayores del cerebelo. Su su-
perficie externa, que forma el limite inter-
no del espacio subaracnoideo, estid cubier-
ta por una capa de endotelio. Su cara pro-
funda emite numerosas trabéculas que pe-
netran en el interior de la sustancia cere-
bral formando una vaina a los vasos san-
guineos, y concurriendo con la neuroglia
a la formacién del tejido de sostén de la
propia sustancia nerviosa. Los vasos sar-
guineos de mayor calibre del encéfalo se
hallan en el interior del espacio subarac-
noideo, pero los menores se ramifican en
la piamadre, formando ricos plexos. los
vasos que penetran en el interior de la
sustancia gris estin encerrados en vainas
de piamadre. Son arterias terminales, es
decir, que proporcionan la irrigacién total

e la regién por donde se distribuyen,
puesto que no se anastomosan con vasos
adyacentes.

Entre dos de las grandes cisuras del en-
céfalo se extienden importantes pliegues de
la piamadre. Uno de éstos se introduce en
la cisura transversa entre el cerebelo y los
hemisferios cerebrales, y se contintda en esta
forma hasta cubrir el tercer ventriculo:
forma asi la tela coroidea de esta cavidad.
Otro se introduce en Ia cisura existente en-
tre el cerebelo y la medula oblonga y for-
ma la tela coroidea del cuarto ventriculo.
Los pliegues referidos torman vainas para
los vasos profundos, y sus bordes contie-
nen repliegues vasculares denominados ple-
xos coroideos. Mds adelante serdn descri-
tos detenidamente.

La piamadre espinal es mis gruesa y
mds densa que la del encéfalo. Tiene una
robusta capa externa de tejido fibroso, la
mayoria de cuyas fibras son longitudinales.
La capa interna es vascular y adhiere in-
timamente a la superficie de la medula es-
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pinal, a causa de numerosas prolongacio-
nes que penetran en el interior de esta dl-
tima. Envia un pliegue a la cisura ventral
media y contribuye asi a formar el tabique
dorsal interno de la medula. A lo largo
de la linea ventral media forma un engro-
samiento en forma de cinta, la linea esplen-
dente, por la que pasa la arteria espmal
ventral. A cada lado la piamadre emite

SISTEMA NERVIOSO DEL CABALLO

una fuerte cinta longitudinal, el ligamento
denticitlado, el cual se encuentra en cone-
x1én por fuera con la duramadre. El bor-
de medial se extiende en una linea entre
las raices dorsal y ventral de los nervios.
El borde lateral es denticulado y libre en
una gran extensién. Los denticulos se in
sertan en la duramadre entre las raices
nerviosas.

SISTEMA NERVIOSO DEL CABALLO

MEDULA ESPINAL

La medula espinal es la parte del siste-
ma nervioso central que estd situada en el
canal vertebral. Se extiende desde el agu-
jero magno hasta la mitad aproximada-
mente del sacro. Su longitud media es de
190 a 195 centimetros, y su peso de 240 a
255 gramos.

Es aproximadamente cilindrica, pero
mas o menos aplanada dorsoventralmen-
te. No existe linea natural de demarcacién
entre la medula espmal y la medula oblon-
ga, pero por motivos descriptivos se con-
sidera que la divisién pasa por el plano
del agujero magno. Su parte posterior sc
adelgaza rdpidamente formando el cono
medular. Este se prolonga una corta dis-
tancia por el delgado filum terminal.

Cuarenta y dos pares de nervios espina-
les estdn en conexién con los lados de la
medula espinal. Se clasifican en la siguien-
te forma: ocho cervicales, dieciocho tora-
cicos, seis lumbares, cinco sacros y cinco
coccigeos. En consonancia con las inser-
ciones de estas series de nervios la medula
espinal se divide en porciones cervical, to-
rdcica o dorsal, lumbar y sacra (1).

En el embrion estas divisiones correspon-
den primitivamente a las regiones de la
columna vertebral ; pero luego, a causa del
desigual crecimiento de la medula y de
la columna vertebral, la correspondencia
entre las dos no es completamente exacta
en las regiones anteriores y se pierde por
completo en las dos dltimas. La porcion
lumbar de la medula en el caballo termi-

(1) En un caballo de regulares proporciones estas
partes miden respectivamente 65 centimetros, 86 cen-
timetros, 27 centimetros y 15 centimetros (Dexler).

na en la unién de la quinta y sexta vérte-
bras lumbares, de modo que las raices dei
ultimo nervio lumbar han de dirigirse ha-
cia atrds toda la longitud de la Gltima vér-
tebra lumbar para alcanzar el agujero in-
tervertebral por el que emergen. El cono
medular alcanza sélo hasta la parte ante-
rior del canal sacro, de modo que las rai-
ces de los nervios sacros y coccigeos se ex-
tienden hacia atrds en el canal espinal una
distancia considerable formando un ma-
nojo de haces, en el centro de los cuales
se hallan situados el cono medular y el
fillum terminal. Esta disposicién se desig-
na expresivamente con ¢l nombre de cola
de caballo.

Cada par de nervios espinales se inserta
por sus fibras-raices hasta cierta longitud
de la medula, y esta dltima es, por este
motivo, considerada como formada de tan-
tos segmentos como pares de nervios exis-
ten. Hay que notar, sin embargo, que no
existe mas linea de demarcacién entre Jos
segmentos que los intervalos entre las fi-
bras-raices de los nervios adyacentes.

Los segmentos son de longitudes diferentes;
los mis largos son del tercero al sexto cer-
vicales, que miden respectivamente 11, 10, 10
v 8,5 centimetros. Los nervios espinales son de-
signados en general segin el ndmero de la vér-
tebra por detris de la que emergen fuera del
canal vertebral. En el cuello, sin embargo, exis-
ten ocho pares de nervios y sélo siete vérte-
bras; en este punto el primer nervio emerge
por ¢l agujero intervertebral del atlas y el oc-
tavo entre la dltima vértebra cervical y la pri-
mera vértebra dorsal.

En la mayor parte de la regidén toricica
la medula espinal es de tamafio unifor-
me, pero sxisten.dos ensanchamientos que



