ENCEFALO

cerebelo, v dos hemisferios cerebelosos la-
terales. Se observan en la misma numero-
sas circunvoluciones y estrechos surcos que
prescntan en general direccidén transversal.
El tercio posterior de la medula oblongada
no estd cubierto por el cerebelo.

El encéfalo se desarrolla de la porcidn cefd-
lica ensanchada del tubo neural del embridn.
El proceso comprende una serie de engrosa-
mientos, flexuras y crecimiento y expansién des-
iguales de diversas partes del tubo. En los ani-
males colocados en el punto mds alto de la
escala zooldgica €l resultado es que deja de ser

I

cvidente el caricter tubular del cerebro, pues
su luz se convierte en cuatro cavidades irregu-
lares, los ventriculos cercbrales, que estin en co-
nexién por medio de pasos estrechos. El tubo
se subdivide primeramente por dos constriccio-
nes en tres vesiculas cerebrales, llamadas res-
pectivamente cerebro posterior o rombencéfalo,
cerebro medio o mesencéfalo y cerebro ante-
rior o prosencéfalo. El cerebro posterior da
origen a tres segmentos secundarios y el anterior
a dos. La tabla adjunta indica el origen de las
principales formaciones del cerebro completa-
mente desarrollado de las primitivas vesfculas.
Ha sido costumbre describir el cerebro con re-
ferencia a sus relaciones embriolégicas.

TABLA QUE INDICA LA DERIVACION DE LAS PARTES PRINCIPALES DEL ENCEFALO

SEGMENTOS PRIMARIOS SEGMENTOS SECUNDARIOS

/ Mielencéfalo.

Rombencéfalo (vesicula Metencéfalo

posterior)

f Istmo rombencefilico.

Puente
Cerebelo

DERIVADOS CAVIDADES

Medula oblongada.

» Cuarto ventriculo.

Pedinculos cerebelares ante-
riores . ... . ... S

Velo medular anterior . .

Mcscnclefalo (vesicula et R, Cue{pos cuadrigéminos . . . N e chisetal- eerahasls
media) . ... ... Pedinculos cerebrales
Télamo &ptico . . . .. . .. p. or del
Diencéfalo .. .. .. Tegmento hipotalimico . . . ALl RORETIDRC At
Cuerpo pineal cer ventriculo,
Prasencéfalo (vesicula )
anterior) . . ... . ) Cuerpo pituitario . . . . . . . Parte anterior del ter-
el o [ Nervios dpticos y retina . . . cer ventriculo. Ven-
‘ / Hemisferios cerebrales triculos laterales y
Tractos y bulbo olfatorios . . prolongaciones olfa-
’ torias.
Rombencéfalo el cuerpo trapezoide. A cada lado de la

MepuLa oBLONGADA

La medula oblongada (figs. 629, 632, 635)
se halla en la parte basilar del occipital.
Su contorno es cuadrilitero, pero mucho
mds ancho por delante que por detrds, y
estd comprimida dorsoventralmente. Su
longitud, medida desde la raiz del primer
nervio cervical hasta el puente, es de unos
5 centimetros.

Su cara ventral es convexa en direccidn
transversal y presenta una cisura media
ventral que se contintia por detrds con la
cisura aniloga de la medula espinal. La
parte posterior de la cisura estd muy tenue-
mente marcada, pero por delante es m4s
profunda y termina en una pequefia de-
presion (agujero ciego) situada detrds de
la parte central de una cinta transversal,

cisura hay un tracto redondeado, la pird-
mide, limitada lateralmente por un surco
muy tenue (surco intermedio ventral). La
pirdmide se une al puente por delante;
por detrds se estrecha y desaparece en la
sustancia de la medula oblongada en la
que sus fibras se entrecruzan, formando la
decusacion de las pirdmides (1). El origen
superficial del nervio abducens se halla in-
mediatamente por fuera de la extremidad
anterior de la pirdmide. El cuerpo trape-
zoide es una cinta transversal que se ex-
tiende a través de la sustancia existente
inmediatamente por detrds del puente. Est4

(1) TLa decusacién varfa superficialmente en dis-
tintos ejemplares. En algunos existe un cruzamiento
superficial de fibras muy acentuado, de modo que
la cisura media estd précticamente borrada en este
punto.
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cruzado por las pirdmides, que sesgan una
pequefia porcién central. La parte lateral
se extiende en cada lado hasta las raices
del séptimo y octavo nervios craneales. De-
tras de la parte lateral del cuerpo trapezoi-
de existe una eminencia redondeada de
desarrollo muy variable, el tubéreulo facial.
Las fibrasraices del nervio hipogloso for-
man una serie lineal oblicua situada por
fuera de la parte posterior de la pirdmide.

Bulbo Tracto Nervio
olfatorio olfatorio optico 52
Infundibule  lipousis

SISTEMA NERVIOSO DEL CARALLO

la columna lateral, llamada el tubérculo
cinéreo. El canal central de la medula se
contintia en la parte posterior de la medula
oblongada, se inclina dorsalmente, y se
abre en el dngulo posterior del cuarto ven-
triculo. Por este motivo se acostumbra dis-
tinguir una parte cerrada y una parte abier-
ta en la medula oblongada. La cara dorsal
de la tltima serd estudiada mds adelante
en la descripcién del cuarto ventriculo.

Cisura transversal

Cerebelo

Medula
oblongada

Pedinculo Poente

cerebral

Fig. 632. Encéfalo del caballo; lado izquicrdo. Indurado in situ.

1, cisura lateral; 2, cisura suprasilviana; 3, cisura presilviana; 4, cisura c-:ctomar]ginal; 5, 3
rinales anterior y posterior; L. p., lébulo piriforme; B. p., pedinculo medio de

SUrCos
cerebro (brazo del

puente); P. ¢.,” plexo coroideo del cuarto ventrfculo. Las cifras romanas indican las rafces de los
nervios craneales.

La cara dorsal esti en gran parte en-
cubierta por el cerebelo y forma la mayor
parte del suelo del cuarto ventriculo. La
cisura media dorsal, continuacién directa
del correspondiente surco de la medula, se
extiende hacia delante hasta aproximada-
mente la mitad de esta cara. Aqui los cuer-
pos restiformes, que constituyen los labios
de la cisura, divergen para formar los li-
mites laterales de una depresién triangu-
lar; ésta es la parte posterior de la fosa
romboide o suclo del cuarto ventriculo del
encéfalo. El surco dorsolateral se desvia
hacia fuera y adelante hacia la cara lateral
de la medula oblongada, donde presenta
las raices de los nervios glosofaringeo, vago
y accesorio. Por fuera existe una eminencia
oval muy marcada en la parte anterior de

La cara lateral es estrecha por detras,
més ancha y redondeada por delante. En
ella se originan en una serie lineal las fi-
bras-raices del noveno, décimo y undécimo
nervios craneales, v a lo largo de la misma
la porcién espinal del undécimo nervio se
dirige hacia delante para unirse a la raiz
bulbar. Una inspeccion detenida revela la
presencia de estrfas que se incurvan ven-
tralmente vy hacia atrds desde la superficie
del cuerpo restiforme hacia las fibras-raices
del hipogloso; éstas son las fibras arcifor-
mes externas. El nicho existente entre la
pared lateral de la medula oblongada y el
cerebelo estd ocupado por una masa irre-
gular de vellosidades que emergen de la
piamadre y contienen haces de vasos;
ésta constituye el plexo coroideo del cuarto
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ventriculo y forma el borde lateral de la
tela coroidea del ventriculo. Al levantar el
plexo coroideo, se ve que la tela coroidea
se une a la cara dorsal de la medula oblon-
gada, reforzando en este punto la pared
del cuarto ventriculo; se ve también que
el cuerpo restiforme termina por delante
penetrando en la base del cerebelo y cons-
tituyendo su pedinculo posterior.

En ¢l bulbo los tractos fibrosos de la medula,
o bien terminan en los ntcleos de la sustancia
gris, o bien experimentan cambios en sus po-
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tores y las fibras-raices motoras de los nervios
mixtos. De los doce pares de nervios craneales,
los ocho dltimos estdn en conexién con nicleos
de la medula oblonga y del puente. El nscleo
olivar posterior es una notable masa gris situada
dorsalmente respecto de la pirdmide de cada
lado. En las secciones transversales aparece como
una capa ondulante de sustancia gris que estd
plegada sobre si misma en forma tal que en-
cierra una masa de sustancia blanca. Mide en
el caballo unos 2 centimetros de longitud, pero
su circunferencia es menor que en el hombre y
por este motivo no produce un ensanchamiento
externo muy marcado (eminencia olivar), como

b |
Fig. 633. Seccién transversal de la medula oblongada del caballo, pasando por el ndcleo facial.

Cr., cuerpo restiforme; D, fasciculo longitudinal dorsal; Fa, porcién ascendente del nervio facial; L, lem-

nisco; N7, nicleo del nervio facial; N8, nicleo triangular de la raiz vestibular del octavo nervio;

N&’, raiz espinal del octavo nervio; Py, pirimide; Ra, rafe; Ry, porcién radicular del nervio facial;

R8, rafz vestibular del octave™ nervio; Sg, sustancia gelatinosa; I'w, extremidad posterior del tubérculo
actstico; V, raiz espinal del trigémino. (E%lenbergcr-Buum, Anat. d. Haustiere.)
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siciones relativas y aparecen nuevos tractos. La
sustancia gris estd altamente modificada y forma
masas cuyas homdlogas se encuentran en la
medula. El canal central de la parte cerrada de
la medula oblonga estd circundado por una
capa de sustancia gris mds gruesa que la de
la medula. Al abrirse la medula oblonga esta
sustancia gris se extiende naturalmente por el
suelo del cuarto ventriculo. El asta dorsal de la
sustancia gris se ensancha, se separa desple-
gindose y contribuye en gran parte a la cons-
ritucién de la formacidn reticular. Dos masas
elongadas de células aparecen encima de la
sustancia gris central; éstas son el nucleus gra-
cilis y el nucleus cuneatus, y en ellos terminan
gradualmente las extremidades de los fasciculos
del mismo nombre. Delante de éstos se en-
cuentran los nidcleos terminales de los nervios
craneales aferentes o sensoriales y de las por-
ciones sensoriales de los nervios mixtos. Las as-
tas ventrales se contindan formando los nidcleos
de origen de los nervios craneales eferentes o mo-

en el Glumo. Estd en conexién con el lado
opuesto del cerebelo por las fibras cerebelooli-
vares. En su lado interno se encuentran dos pe-
quefios nucleos olivares accesorios. Los sractos
piramidales, que son pequefios en los ungula-
dos, envian la mayor parte de sus fibras al lado
opuesto de la parte posterior de la medula oblon-
ga, formando la decusacion piramidal. Algunas
fibras, sin embargo, contindan por.la columna
ventral del mismo lado de la medula, y otras
estin en conexidén con los nicleos de las raices
nerviosas motoras. De los niicleos gracilis v cu-
neatus se originan fibras que pueden seguirse
hacia delante hasta el tdlamo. FEstas son las
ftbras arciformes tnternas, que se incurvan cru-
zando el plano ventral medio hasta la sustancia
gris central y forman con los del lado opuesto
la decusacion del lemnisco. Mas alld de la de-
cusacién las fibras forman un importante tracto
longitudinal que se extiende hacia delante en
el mesencéfalo. Este constituye el lemnisco o cin-
#rlla, que es la principal continuacién de la via
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de conduccién sensorial que parte de las rai-
ces dorsales de los nervios espinales. Las fibras
arciformes externas, muchas de las cuales se ven
sobre la cara lateral de la medula oblonga, tie-
nen un origen similar. Parte de las mismas
(fibras dorsales) se dirigen directamente a la cara
dorsal del cuerpo restiforme del mismo lado;
otras (fibras ventrales) cruzan hasta el lado
opuesto, descendiendo hasta cerca de la cisura
ventral, y luego se incurvan hacia arriba y hacia
delante hasta el cuerpo restiforme. La decusacion
de las fibras arciformes forma el rafe medio,
muy manifiesto en las secciones transversales

SISTEMA NERVIOSO DEL CABALLO

del guinto nervio; por dentro del mismo se halla
el nicleo terminal de la raiz sensorial del nervio.

PuenTE

El puente es aquella parte del encéfalo
que se halla entre la medula oblonga y los
pediinculos cerebrales; esta separado de és-
tos ventralmente por dos surcos, anterior y
posterior. Visto ventralmente, es alargado
en sentido transversal, convexo en ambas
direcciones, y presenta un surco medio

Fig. 634. Seccién transversal de la medula oblongada del caballo,
pasando por el centro del cuerpo trapezoide.

Cr, cuerpo restiforme; D, haz longitudinal dorsal; Fe, parte ascendente del nervio facial; Fa’, porcién

emergente o descendente del nervio facial;

L, lemnisco; M,

sustancia blanca central del cerebelo,

N6, nticleo del motor ocular externo; N8, nicleo triangular; N8’, nicleo de Deiters; N&’, tubéreule

actistico; Qo, oliva anterior; Py, pirdmidc; R6, rafz del motor ocular externo; Ky, raiz del nervio

facial; Re, nervio coclear; Ry, nervio vestibular; Sg, sustancia gelatinosa; T, cuerpo trapezoide; V, raiz
espinal del trigémino. (Ellenberger-Baum, Anat. d. Haustiere.)

de la medula oblonga por delante de la decu-
sacién piramidal. El cuerpo restiforme, situado
dorsolateralmente, contiene, ademas de las fibras
arciformes, el fasciculo cerebeloolivar antes men-
clonado y el fascleulo cerebelospinal o tracto
cerebelose directo. El fasciculo longitudinal dor-
sal corresponde al haz basal ventral de la me-
dula espinal, desviado dorsalmente por la decu-
sacién de las pirdmides y del lemnisco. En la
parte posterior de la medula oblonga no se ob-
serva relieve producido por el lemnisco a lo
largo del borde dorsal en que se halla, Desde el
plano del nicleo hipogloso hacia delante existe
un tracto muy marcado y que puede seguirse
en el borde ventral de la sustancia gris del suelo
del cuarto ventriculo y en la sustancia gris
central del mesencéfalo. Por debajo del cuerpo
restiforme y relacionidndose por fuera con las fi-
bras arciformes externas existe un haz consi-
derable de fibras longitudinales, la rafz espinal

poco profundo que aloja la arteria basilar.
Lateralmente, una gran parte de su masa
se incurva dorsalmente y hacia atras al
interior de la base del cerebelo, formando
el pediinculo cerebelar medio. El origen
superficial del nervio trigémino se halla en
el limite lateral de la cara ventral. Estria-
ciones transversales indican el curso de fi-
bras superficiales (ventrales) que ponen en
conexién los dos lados del cerebelo. La
cara dorsal se une a cada lado con los pe-
ddnculos anteriores del cerebelo; la por-
cién libre central forma la parte anterior
del suelo del cuarto ventriculo, y serd con-
siderada al tratar de esta cavidad.

En seccidén transversal se ve que el puente
consta de una porcién dorsal y otra ventral. La
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poicidn dorsal consta superficialmente de una
capa de sustancia gris cubierta por el epén-
dimo del cuarto ventriculo. Debajo de éste el
rafe mediano de la medula oblonga se continta
por el interior del puente, al que divide en dos
mitades andlogas. En la parte anterior del
puente el lemnisco se divide en una parte media
y otra lateral, lemnisco medio y lemnisco late-
ral; este ultimo se incurva hacia fuera para al-
canzar ¢l lado externo del pedinculo cerebelar
anterior. El fasciculo longitudinal dorsal se hace
muy acusadamente definido, formando un haz
cilindrico que sc halla muy cerca del rafe debajo
de la sustancia gris del suclo del cuarto ven-
tricule.

En la seccién transversal, la formacidn reticu-
lar da origen a una gran drea debajo de la sus-
tancia gris superficial y de los haces longitu-
dinales. Dorsolateralmente se halla la gran sec-
cién redondeada del pedincule cerebelar ante-
rior. Por debajo existe un gran haz, la raiz sen-
sorial del quinto nervio. Delante de ésta se halla
el ndcleo motor del mismo nervio, por fuera
del cual estd su raiz motora. La porcién ven-
tral o basilar del puente estd compuesta de fibras
transversales y longitudinales y una gran cant-
dad de sustancia gris dividida en pequefias ma-
sas por interscccién de las fibras. Las fidras
transversales se retnen lateralmente formando
una masa compacta que se incurva hacia arriba
y hacia atrds y penetra en la sustancia blanca
central del cerebelo, formando el peditnculo cere-
bral medio. Centralmente las fibras estdn dis-
puestas en manojos que sc¢ entrecruzan. Las fi-
bras transversales son principalmente de dos cla-
ses. Algunas se originan de las células de Purkin-
je de la corteza cerebral y o bien se dirigen
al lado opuesto del cerebelo, o’ bien, una vez
llegadas al rafe, cambian de direccién y se
dirigen entonces hacia delante o hacia atrds en
el tronco encefdlico. Otras consisten en axonas
de células de los nidcleos del puente y pasan
a los hemisferios del cerebelo.

El cuerpo trapezoide es principalmente la con-
tinuacion central de la divisién coclear del ner-
vio acustico. Encima se halla el pequefio ndcleo
olivar anterior. Las fibras longitudinales de la
porcion ventral del puente consisten principal-
mente en los fasciculos cerebrospinales o pira-
midales. Estos proceden de la parte ventral (base)
de los pediunculos cerebrales y estdn situados la-
teralmente, diseminados entre las fibras trans-
versales profundas de la parte anterior del puen-
te. Hacia la parte posterior los haces se incli-
nan hacia la linea media y se retinen en la masa
compacta que aparece superficialmente en el
borde posterior. Muchas fibras proceden de la
corteza cerebral y terminan en los nicleos de
la sustancia gris del puente; pueden denomi-
narse fibras corticopontiles.
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CEREBELO

El cerebelo estd situado en la fosa pos-
terior del crdneo y separado de los hemis-
ferios cerebrales por la cisura transversa y
el tentorio cerebeloso que la ocupa. Cubre
el puente y la mayor parte de la medula
oblonga, de la que estd separada por el
cuarto ventriculo. Su peso medio es de
unos 6o gramos, o sea el g por 100 del peso
total del encéfalo. Su forma es aproxima-
damente lobular, pero muy irregular. Es
algo comprimido dorsoventralmente y su
diametro transversal es el mayor.

La cara anterior estd dirigida hacia arri-
ba y hacia delante y en parte cubierta por
cl tentorio del cerebelo. La cara posterior
es casi vertical. La cara ventral o base se
halla sobre el cuarto ventriculo, y estd en
conexién por tres pares de pediinculos con
la medula oblonga, el puente y el mesen-
céfalo.

Es costumbre reconocer en el cerebelo
tres grandes divisiones, a saber: el vermis
medio y dos hemisferios laterales. El ver-
mis del cerebelo forma una curva casi cir-
cular, de modo que sus dos extremidades
estin muy préximas o incluso en contacto
en la cara ventral. La extremidad anterior
se denomina la lingula; se halla entre los
pedinculos cerebrales y da insercién al
velo medular anterior, delgada ldmina que
forma la parte anterior de la béveda del
cuarto ventriculo. La extremidad posterior,
el nddulo, da insercidn al welo medular
posterior, que cubre el nicho posterior del
cuarto ventriculo. Los hemisferios estin
separados del vermis por dos cisuras pro-
fundas paramedianas. Se hallan en las de-
presiones laterales del compartimiento ce-
rebeloso del crianeo.

Al seguir las cisuras de atrds a delante se no-
tard que son casi sagitales hasta la cara anterior,
donde divergen considerablemente, de modo que
el vermis forma toda la parte anterior del ce:
rebelo.

La superficie del cerebelo esti labrada
por surcos estrechos y relativamente pro-
fundos que separan numerosas circunvolu-
ciones. La mayor parte de los surcos siguen
una direccién aproximadamente transver-
sal; algunos son mds pronunciados que los
otros, y por medio de éstos es posible se-



